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RESUMO

Este artigo trata da formulacdo de uma sequéncia de procedimentos para a atuagao no resgate de
vitimas presas em ferragens, decorrentes de acidentes automobilisticos envolvendo veiculos leves,
com uso de helicoptero. Visto que a maioria dos grupamentos aéreos de seguranca publica do pais
ndo possuem um procedimento padréo adotado para tal ocorréncia, operando somente como apoio
as demais unidades. Tendo assim, como objetivo geral, propor sua implantacdo para o Centro
Tatico Aéreo — CTA, do estado do Maranhdo, nos moldes normativos da instituicao, isto é, em
forma de Procedimento Operacional Padronizado, mais conhecido como SOP. Inicialmente, é
preciso conhecer os dados das ocorréncias de salvamento veicular no Maranh&o. Partindo deste
entendimento, tem-se por objetivo demonstrar as caracteristicas das ocorréncias de salvamento e a
importancia do atendimento feito pela intervencédo desse Centro, atraveés do uso do helicoptero. Por
fim, analisou-se as caracteristicas das aeronaves utilizadas pelo CTA que se mostram Uteis na
atuacdo em ocorréncias de salvamento veicular. Dessa forma, foi feita uma reviséo bibliogréafica
da literatura, bem como uma coleta de dados para fundamentar tais objetivos. O estudo evidenciou
que o uso de helicdpteros, comparando com viaturas terrestres, apresenta melhor resultado para
esta finalidade, visto que o tempo resposta é de suma importancia nestes tipos de ocorréncias, e,
também, uma forma de garantir um atendimento eficaz e eficiente para o cidaddo que necessita da
extrema habilidade e rapidez de um suporte de vida.
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1 INTRODUCAO

Com a necessidade de reduzir tempos de viagem em paralelo com avanco da tecnologia
automobilistica, 0 homem sempre esteve em busca constante por meios de transportes mais
velozes, atendendo as necessidades exigidas pela sociedade e sua moderniza¢do. Provocando
resultados desastrosos e historicos de acidentes veiculares de grandes proporg¢Ges e com inimeras
vitimas ao longo do tempo.

Dessa forma, “O primeiro acidente automobilistico no mundo de que se tem conhecimento
ocorreu em 1771, na cidade de Paris, quando um automdvel que tinha a capacidade de atingir uma
velocidade de 4Km/h bateu contra uma parede” (MENESES, 2015, p. 9). Tratava-se do primeiro
veiculo autopropelido a vapor, desenvolvido pelo capitdo e engenheiro militar francés Nicholas
Joseph Cugnot. Este automovel ficou conhecido como “Fardier”, carro para transportar cargas
pesadas, e assemelhava-se ao que chamamos hoje de caminhédo (VIEIRA, 2008).

De acordo com a World Health Organization, no seu relatério global sobre seguranca de
transito de 2018, o nimero de mortes no trénsito atingiu 1,35 milh&o. Neste mesmo balango global,
traz que o acidente automobilistico € a primeira causa de mortes por trauma no mundo. Ja no Brasil,
em 2021, no anuério emitido pela Policia Rodoviaria Federal, 5 mil pessoas morreram em acidentes
de trénsito nas rodovias. Cerca de 32 pessoas morrem por dia em acidentes de transito (dados do
Ministério da Infraestrutura, 2022). E atualmente o Brasil estd em quarto lugar como o transito
mais violento do continente americano.

Acidentes de transito matam mais que crimes violentos, no Maranhdo. Em 2020 o
Maranh@o ocupava o 5° lugar, com 1.886 sinistros pagos por seguradoras devido aos acidentes
fatais, em contrapartida contra 1.483 mortes por crimes violentos. J& no ano de 2022, o Maranhéo
houve aumento de 42,8% no numero de acidentes (fatais e/ou feridos).

Boa percentagem dos ébitos ocorre ndo de forma instantanea, mas minutos ap6s ocorrido
do acidente. Este “atraso” temporal entre o acidente e o atendimento € de suma inquietacdo, pois
é 0 tempo de sobrevida da vitima/paciente traumatizada. H& uma extrema necessidade de um
atendimento célere para as ocorréncias de salvamento veicular, principalmente nas que possuem
vitimas presas nas ferragens (encarceradas). Vitimas que, urgentemente, carecem de atendimento
rapido por motivos de complicacfes traumaticas, que podem resultar em 6bito se eventualmente

ocorra demora no desencarceramento.



O investimento nas logisticas exigidas por um grupamento aéreo é notavelmente elevado.
Entretanto, a salde da integridade fisica ou mesmo de uma vida ndo existe valor ou estimativa
calculavel. O cidaddo é um bem de valor imensuravel para todas as gamas de uma nagao. Ou seja,
pode ser uma vida estipulada de forma numérica para o estado, independente de posicionamento
racial, funcional ou publico

O uso de aeronaves, especificamente as de asas rotativas (helicopteros), tem sido de
extrema importancia para apoio as instituicdes integrantes da seguranga publica. Seu “tempo
resposta” ¢ absurdamente menor e incomparavel com os meios terrestres. E sendo mais versatil
devido a sua facilidade de acesso ao local do acidente (pouso e decolagem). Vale ressaltar a sua
capacidade de carga (de acordo com modelo de maquina) que possui para facilmente embarcar
equipamentos necessarios para desencarcerar uma vitima, e assim, salvar vida(s). Assim, diante do
exposto pergunta-se; é possivel propor a implementacdo de um Procedimento Operacional Padréo
— SOP, para salvamento veicular com uso de helicoptero no Centro Tatico Aéreo do Maranhdo?

Umas das hipoteses suscitadas para esse questionamento € a eficiéncia comprovada do uso
de aeronaves em diversos tipos de salvamento e resgates a vitimas. Em 24 de janeiro de 1972, na
capital estadual S&o Paulo - SP, ocorreu um incéndio de grandes propor¢des no edificio Andraus,
com 115 metros de altura e 32 andares, resultando em 16 mortes e 345 feridos. Porém por
intervencdo imediata de resgate aéreo com uso de helicdpteros ndo houvera maiores quantidades
de Obitos e/ou feridos. Sendo que a maioria dos sobreviventes optaram em subir até o ultimo
pavimento, onde foram resgatados posteriormente por helicoptero enquanto os bombeiros
realizavam o controle das chamas. Esta data ficou como marco comemorativo: Dia do Piloto de
Helicoptero. Um registro e propulsdo técnico-intelectual para percep¢do do uso das aeronaves de
asas rotativas em realizar atendimento de ocorréncias que envolvam perigo iminente ou risco de
morte(s). Nesta época 0 uso de helicdpteros nas operagfes de seguranca publica era apenas
projetos, sendo 0s pioneiros em registrarem a historia do salvamento aéreo no pais.

Entretanto o helicoptero € utilizado para atuar em salvamentos e resgate desde que houve
a percepcao de sua grande capacidade de atender de forma rapida e segura. E desta forma o presente
estudo/pesquisa tem como objetivo geral demonstrar o quanto que é necessario a implantacdo de
salvamento veicular, com uso de ferramentas adequadas, para equipar helicoptero especifico do
Centro Tatico Aéreo do Maranhdo. Visto que esta atividade ndo € atuante na unidade, somente

realiza apoio para demais grupamentos do CBMMA.



No Brasil o servi¢o de atendimento para vitimas traumatizadas divide-se, basicamente,
em servicos moveis e fixos. Cujo o atendimento mével tem como missao realizar socorro imediato
das vitimas, posteriormente encaminhadas para o APH fixo ou atendimento hospitalar. Sendo
desenvolvido por profissionais com formacao especifica para atividades de resgate, salvamentos e
socorristas. E 0 tempo para iniciar este servico e 0s primeiros atendimentos sdo de extrema

importancia para o traumatizado.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Legislacio e Regulamentos

As aeronaves classificam-se em civis e militares. Sendo que as militares sdo as integrantes
das Forgcas Armadas, inclusive as requisitadas na forma da lei, para missfes militares. As civis
compreendem as aeronaves publicas e as aeronaves privadas. E as publicas sdo as destinadas ao
servigo do Poder Publico, inclusive as requisitadas na forma da lei; todas as demais sdo aeronaves
privadas. (BRASIL, Lei n.° 7.565, art. 107)

A seguranca publica, dever do Estado, direito e responsabilidade de todos, é exercida para
a preservacdo da ordem publica e da incolumidade das “pessoas” e do patriménio, através dos
seguintes 6rgdos: [...] V — Policias Militares e Corpos de Bombeiros Militares. (BRASIL,
Constituicdo Federal de 1988, art. 144)

Os procedimentos operacionais padronizados (Standard Operation Procedures) — SOP:
sdo publicacdes do sistema de manuais com instrugdes escritas para alcancar a uniformidade do
desempenho da seguranca operacional de uma funcéo especifica na Unidade Aérea Publica — UAP
(Regulamento Brasileiro de Aviagdo Civil — RBAC n.° 90, Emenda n.° 00; emitido pela Agéncia
Nacional de Aviacdo Civil — ANAC, 2019).

As atribuicdes das unidades aéreas dos oOrgdos e entes publicos abrangem diversas
modalidades. Sendo nas operagBes aéreas de urgéncia e emergéncia médica: destinadas ao
atendimento a saude, compreendendo resgate, salvamento e atendimento pré-hospitalar movel, de
carater emergencial e urgente em consonancia com legislagdo e/ou regulamentacao especifica. E
para o treinamento do operador aerotatico, previsto na subparte N, do RBAC n.° 90, nos requisitos
gerais, € empregado 0 uso de equipamentos operacionais embarcados, tais como equipamentos

taticos e de resgate, conforme aplicével.



A tripulacdo operacional minima para realizagdo das operacdes especiais de aviacao
publica em resgates e salvamentos, exceto em casos especificos, sera de: um piloto em comando,
um segundo piloto em comando e um operador aerotatico ou operador de suporte médico.

O piloto em comando podera autorizar o desembarque do operador aerotatico ou do
operador de suporte médico para atuar no cenario da missdo publica, desde que os riscos atrelados
a este procedimento sejam mitigados e o procedimento esteja previsto no SOP da UAP. Em
situacBes excepcionais, podera autorizar o desembarque do segundo piloto em comando para
também atuar no cenario, desde que:

Conste no Certificado de Aeronavegabilidade (CA) da aeronave a previsao minima de apenas um
piloto (single pilot);
Os riscos sejam mitigados; e

O procedimento esteja previsto no SOP da UAP.

2.2 Manuais Técnicos e Operacionais
2.2.1 Veicular

Menéses (2015, p. 66) define resgate veicular: “procedimento utilizado para localizar,
acessar, estabilizar e transportar vitimas que estejam presas nas ferragens de um veiculo
acidentado”. Essa atividade envolve duas etapas principais: o desencarceramento e a extragdo. O
ciclo operacional pode ser dividido em quatro (04) etapas, todas importantes para 0 processo o
sucesso da ocorréncia, a saber: prontidéo, acionamento, resposta e finalizagéo.

No prontuario do Manual Operacional Bombeiro n.° 03 do CBMGO, no seu artigo 2°,
inciso I, temos que, a definicdo de Salvamento Veicular inicia-se com: a localizag&o, acesso,
estabilizacdo, desencarceramento, extracao e transporte de vitimas que estejam presas nas ferragens
de veiculo acidentado. A Equipe de Salvamento Veicular deve ser composta por quatro (04)
integrantes: Comandante — Cmt; Operador e Condutor de Viatura — OCVtr; Operador 1 — Op. 1; e
Operador 2 — Op. 2 (Art. 7°) — previsdo para composi¢do em viatura terrestre.

Embora possa causar confusdo aqueles que néo estdo familiarizados com o assunto, pode-
se distinguir essas duas fases na medida em que o desencarceramento consiste na retirada e
movimentacdo das ferragens que estdo prendendo a vitima no interior da estrutura veicular
colapsada, ou impedindo o seu acesso pelos socorristas, enquanto a extragdo diz respeito a retirada

da vitima ja desencarcerada do interior do veiculo. Logo, desencarcerar € retirar as ferragens da



vitima, enquanto extrair é retirar a vitima das ferragens ap6s o seu desencarceramento (MENESES,
2015).

A célula de sobrevivéncia do veiculo deve ser cortada em locais especificos em virtude de
ter sido projetada com materiais de alta resisténcia em pontos estratégicos do automével. E nesta
situacdo que as Ferramentas, Equipamentos e Acessorios (FEA’s) irdo atuar com a finalidade de
realizar o processo de desencarceramento. E seguindo os protocolos dos manuais das corporagdes
do pais, as técnicas sdo sempre semelhantes, de forma padronizada e obedecendo mesma

nomenclatura para os termos utilizados na atividade especifica.

2.2.2 Aeronave

Descrito no Manual de Operagdes — MOP/CTA, do Centro Tatico Aéreo do Maranhéo,
em conjuracdo Norma Operacional de n.° 04 do CBMGO, que a composi¢do de uma equipe da
guarnicdo aérea, para a maioria das missfes empregadas e atribuidas pelo CTA, em destaque
resgate e salvamento, é de cinco integrantes, sendo: dois (02) pilotos em comando e trés (03)
operadores aerotaticos. A guarnicao podera ser reduzida aos dois pilotos ou ampliada, conforme as
caracteristicas das missfes a serem executadas, de acordo com a avaliagdo do Comandante da
Aeronave quanto a seguranca e a operacionalidade da missao.

A Helibras, com seu modelo HS 350 B2 (helicoptero) com capacidade de tripulacao
(People On Board - POB) entre cinco e seis individuos. Sendo tripulacdo minima de um (01) piloto:
single pilot. Possuindo peso maximo interno permitido para voo, decolagem e pouso: 2250 kg; e
peso minimo interno permitido, também para voo, decolagem e pouso, de 1310 kg. E proibido voar
com qualquer configuracdo ndo mencionada no manual.

Para a capacidade, maxima, dos bagageiros, temos:
Bagageiro esquerdo: 120 kg;
Bagageiro direito: 100 kg; e
Bagageiro traseiro: 80 kg.

Atencdo para a distribuicdo e limitacfes de peso no compartimento da cabine. Sendo que
para o piso dianteiro esquerdo da cabine é de 150 kg.

O centro de gravidade (centre of gravity) & o ponto onde o peso total (total weight) da

aeronave se concentra.



Os dados a serem utilizados na avaliacdo de uma determinada configuracéo de carga ou
calculo de peso e do Centro de Gravidade (CG) de uma aeronave em operagdo devem ser levados
em consideracdo com precisdo e cautela: peso vazio (empty weight); peso vazio equipado (equipped
empty weight); peso total (all-up weight). Sendo:

Peso Vazio corresponde a soma de peso dos conjuntos e dos equipamentos permanentes:
da célula (maquina) e do grupo motor;
dos equipamentos comuns a todas missoes;
dos fluidos hidraulicos e lubrificantes;
do combustivel ndo utilizavel.
Peso Vazio Equipado corresponde a soma:
do peso vazio (PV);
do peso dos equipamentos operacionais especificos ou equipamentos de misséo;
Obs.: 0 peso vazio equipado (PVE) varia conforme a missao estabelecida.

Peso total corresponde a soma:
do peso vazio equipado (PVE);
do peso da tripulacéo;
da carga paga;
do peso do combustivel utilizavel.

O célculo ideal, objetivando equipar a aeronave com ferramentas para Salvamento Veicular
e toda a tripulacdo, sera o Peso Vazio Equipado (PVE). Basicamente, antes da decolagem deve-se
determinar o peso maximo autorizado para decolagem. Anotar o peso vazio equipado. Consultar
as tabelas do manual para determinar as condi¢cOes de carga, assim como, somar 0S pesos.

Desta forma é indispensavel o célculo do Centro de Gravidade (CG) da aeronave. A
distancia do centro de gravidade em relagdo ao plano de referéncia é obtida utilizando-se a seguinte

formula:

Soma dos momentos

= CG da aeronave
Soma dos pesos




Exemplo:

kg m.kg Ib Ib.pol
PVE 1.184 4.272 2.610 226.538
Bancos Dianteiros 175 271 385 23.521
Bancos Traseiros 125 381 275 33.069
Carga na parte traseira da cabine 50 112 110 9.721
Bagageiro lateral 90 320 198 27.774
Bagageiro traseiro 50 230 110 19.963
Combustivel 405 1.484 892 128.805
TOTAL 2.079 7.070 4.580 469.391

= 7070 =340m CG = 269391 = 102.48 pol
2.079 4.580

De acordo com as dimensdes tabeladas no manual, este exemplo encontra-se dentro do

envelope e dos limites autorizados da aeronave.

Figura 01: Esbogco com seus respectivos eixos de CG de acordo com resultados do exemplo.
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Fonte: EUROCOPTER. Manual de Instrucdo para Pilotos THM Esquilo AS 350 B2.

2.2.3 Ferramentas (FEA’s) Hidraulicas Elétricas
Em 1979, na Universidade de Oxford, o professor John Goodenough descobriu que o litio
poderia ser usado em uma bateria recarregavel capaz de armazenar energia. Juntamente com 0s

quimicos Michael Stanley e Akira Yoshino, desenvolveram um tipo de bateria que armazena o



dobro de energia que uma bateria de hidreto metalico de niquel e trés vezes mais que uma bateria
de niquel cadmio; surgindo a bateria de ions de litio.

Esse tipo de bateria sdao extremamente ‘“populares” nos dia de hoje, presente
em smartphones, notebooks, drones, cameras fotogréaficas, e até mesmo nos carros elétricos que
tém se tornado tendéncia de transporte em diversos lugares do mundo. Garantem: vida Gtil longa,
alta densidade energética, leveza em matéria, menos sensitiva a altas temperaturas, baixa
manutencao.

As empresas fornecedoras das FEA’s para salvamento veicular iniciaram sua produ¢do com
ferramentas alimentadas a combustdo (motobomba), ainda existem em producéo. Devido a tantas
vantagens, os produtores de ferramentas industriais, em especificamente as hidraulicas para
salvamento veicular, perceberam que para garantir autonomia de trabalho e independéncia de
sistemas que possam possibilitar limitagcdes de locomocao desenvolveram adaptacdes de operacéo

de seus instrumentos para serem alimentados pelo sistema de baterias de ions de litio.

Figura 02: Conjunto de Ferramentas Hidraulicas a Bateria

Fonte: internet

Pode-se dividir as FEA’S em quatro grupos: equipamentos para estabilizagdo, ferramentas
de forcamento e corte, ferramentas de protecdo e apoio, e ferramentas hidraulicas (MENESES,
2015).


https://olhardigital.com.br/noticia/por-que-problemas-de-bateria-dos-airpods-sao-irreparaveis/91330
https://olhardigital.com.br/noticia/samsung-estuda-incluir-anuncios-na-interface-de-celulares/91187
https://olhardigital.com.br/noticia/os-10-notebooks-mais-procurados-pelos-brasileiros-em-agosto/90030
https://olhardigital.com.br/carros-e-tecnologia/noticia/suv-eletrico-da-ford-inspirado-no-mustang-deve-ser-lancado-em-novembro/91112

3 METODOLOGIA

Trata-se de uma fundamentacdo de estudo de revisdo bibliografica da literatura
especializada sobre o tema de gerenciamento na ocorréncia de resgate veicular de veiculos leves,
através das leituras (da pesquisa bibliografica) analisando e comparando os livros, manuais e
artigos publicados, assim como documentos de procedimentos operacionais de outras unidades do
pais.

Analise e coletas dos dados foram feitas através de sites de 6rgaos publicos de transito,
salde e da justica e dos Manuais de Salvamento Veicular, Técnicas de Desencarceramento, Técnica
de Extracdo e Imobilizacao de Vitimas de outras corporacfes de Bombeiro Militar. Dados também
foram extraidos dos manuais especificos das aeronaves que operam no Centro Tatico Aéreo do
Maranh&o. Legislacdo sobre aviagdo aérea no Brasil.

As fontes de pesquisa foram selecionadas das publicadas no periodo entre 2006 e 2020;
vale ressaltar que as referente a legislacdo podem ocorrer em periodo anterior, visto que houve

poucas modificagdes e/ou formulagdes de novas.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo dados do Centro Integrado de OperacOes de Seguranca (CIOPS), somente do ano
de 2015 ao ano de 2018 foram registrados 4.850 (quatro mil oitocentos e cinquenta) ocorréncias de
colisdes veiculares e 345 (trezentos e quarenta e cinco) capotamentos apenas na regido
metropolitana de S&o Luis — Maranh&o.

As técnicas que envolvem o Salvamento Veicular englobam diversos tipos de materiais e
ferramentas que proporcionam o melhor atendimento para as vitimas presas nas ferragens:
estabilizacdo do veiculo; contencéo e protecdo para 0s cantos perfurocortantes; prevencao contra
ignicédo e incéndio veicular.

O Conselho Nacional de Salvamento Veicular (CONASV) existe para que todas as diretrizes
sejam estudadas/analisadas, reformuladas para propostas. Assim € comum, termos parametros
padronizados referentes as técnicas e até mesmo para com as terminologias a serem empregadas
durante o empenho da equipe, a fim de padronizacdo. A CONASV é um 6rgdo composto por

bombeiros militares especialistas em Salvamento Veicular de varios estados do Brasil.
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A fim de promover um auxilio de alto nivel técnico, que possa garantir o melhor prognoéstico
e maior seguranca para as Vitimas envolvidas em acidentes, a CONASV ¢ integrada por
profissionais para debater sobre o assunto e realiza um trabalho de integracéo das corporacdes de
bombeiros do pais.

De forma geral, as “escolas” (grupamentos de salvamentos) realizam suas atividades de
desencarceramento de acordo com a sua capacidade logistica de material e humana. Que
certamente seguem o modelo de quatro (04) a seis (06) integrantes, sendo a primeira formacéo a
mais empregada. Capacidade idealizada para compor uma viatura terrestre, visto que as mais
utilizadas sdo as do tipo pick-up. E baseado nessa formacao que a proposta deste estudo visa propor
para que uma equipe de grupamento aereo possa realizar missdes de desencarceramento.

O estado do Maranh&o possui 331.983 km? e possuindo aproximadamente 53.000 km de
estradas, sendo: 3.464 sdo federais, 5.161 km estaduais e 44.376 km sd@o municipais (GEIPOT —

Transporte no Estado do Maranh@o: http://geipot.gov.br). Uma rede de estradas extensas para que

algumas viaturas possam cobrir em caso de acidentes veiculares. Visto que as unidades (UBM’s)
ficam sediadas em municipios estratégicos e ndo na totalidade dos emancipados do estado.

O CTA esta concentrado e distribuido, de forma geograficamente estratégica, no estado
para gque possa garantir o menor tempo resposta aos atendimentos das ocorréncias. Como unidade
multimissao, cuja as principais sdo demandas dos tipos: policiais, resgate e salvamento, defesa
civil, transporte aeromédico, combate ao incéndio florestal, salvamento aquatico. Porém a
atividade de salvamento veicular é realizada somente como apoio para demais unidades do
CBMMA - deslocando para unidade, embarcando materiais e efetivo e posteriormente o
deslocamento para o local do acidente.

A partir de 2017 com a criacdo de duas (02) bases nos municipios de Imperatriz e
Presidente Dutra, o CTA reduziu o tempo resposta dispondo de aeronaves mais préximas,
alcancando um raio de cem milhas nauticas (100 nm — aviacgdo), ou seja, um raio de 185 km,
aproximadamente, resultando em uma area circular de 107.753 km?,

Figura 04: Mapa do MA com abrangéncia das bases do CTA.
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Fonte: MOP do CTA/MA

O Centro Tatico Aéreo do Maranh&o, atualmente, opera com dois (02) tipos de aeronaves

de asas rotativas: HS 350 B2, conhecido como Esquilo, da fabricante Helibras; e o Eurocopter EC
145 da Airbus Helcopters. Das quais, somente o Esquilo € empregado na maioria das missdes
operacionais de busca, resgate e salvamento; para o qual sera desenvolvido o SOP. Em cada base

ha uma do tipo esquilo.

Fonte: Desconhecido
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O esquilo é considerado a melhor e mais versatil aeronave para operagdes de seguranga
publica. Com poténcia suficiente e maneabilidade de voar em situacdes adversas, todavia sempre
priorizando a garantia e reducédo dos riscos de acidentes.

Os modus operandi do CTA € dispor nas aeronaves uma quantidade de combustivel que
possa atender esta distancia de 100 nm. Permanecendo-as como forma operacional de 60% de
combustivel nos tanques, em nimeros, teremos: 540 litros ou 427 quilos, aproximadamente, para
tangue cheio. Portanto o CTA opera com uma capacidade de 256 kg de querosene de aviagdo (QAV
— combustivel especifico para helicopteros).

A aeronave atende com a mesma eficiéncia para toda a gama de atividades da unidade.
Seja ela administrativa ou operacional. E a garantia de um efetivo apoio, independente da missao
a ser realizada. Tempo total, para tanque cheio, de autonomia de voo é de 03h20 min, no qual
cobrirda uma distancia de 620 quilébmetros a uma velocidade média de 186 km/h. A sua eficécia esta
nas atribuicdes de operacdes que poderdo ser realizadas tanto no periodo diurno como no periodo
noturno, sem comprometer as condi¢des de voo visual.

De acordo com dados do Departamento Nacional de Transito (DENATRAN) e do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), apontam crescimento continuo de
automoveis entre 2010 e 2018. Ultrapassando da casa dos 37,1 para 54,7 milhdes de unidades no
periodo. Com o aumento da frota, o Brasil ja tem um automdvel para cada 4,4 habitantes. Sdo 45,4
milhGes de veiculos do tipo. Ha dez anos, a proporcdo era de 7,4 habitantes por carro (AND,
Associacdo Nacional de DETRANS).

O Maranhdo praticamente triplicou a sua frota, passando de 590.196 (quinhentos e
noventa mil, cento e noventa e seis) veiculos em abril de 2009, para o patamar de 1.710.464 (um
milhdo, setecentos e dez mil, quatrocentos e sessenta e quatro) automoveis em fevereiro de 2019.
O aumento acumulado € de 119%, ou seja, mais 35 milhdes de veiculos chegaram as ruas no
periodo. Segundo o 6rgao, essa seria a frota circulante no pais e considera carros, motos, caminhdes
e outros tipos de automotores inseridos no cadastro desde 1990.

Foram divulgados pelo Ministério da Saude, os numeros oficiais de mortes no transito
brasileiro em 2020. Segundo os dados, morreram 33.497 pessoas em decorréncia do transito
brasileiro. O numero € aproximadamente 2,5% maior que o registrado em 2019. Numeros estes
que se aproximam dos gque foram pesquisados pelo Portal do Transito, em tabela a seguir:

Ano N.° de Obitos
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2017 36.234
2018 33.408
2019 32.667
2020 32.716
2021 33.813

Fonte: www.portaldotransito.com.br

As viaturas terrestres de resgate do Corpo de Bombeiros Militar do Maranhdo sé&o
equipadas com as ferramentas necessarias para as técnicas de desencarceramento de vitimas. Porém
0 seu deslocamento é acometido de forma negativa por fatores que proporcionam um certo atraso
para chegar ao local do acidente, visto que uma vitima encarcerada necessita de tempo habil para
seu resgate e salvamento.

Em 2018, somente na regido metropolitana da capital Sdo Luis, foram contabilizados,
1.268 acidentes, envolvendo colisdes, incéndios, capotamentos e resgate de vitimas em veiculos;
de acordo com Centro Integrado de Operagdes — CIOPs.

O tempo de atendimento, incluso o deslocamento da base a cena e o tempo de retorno, pelas
viaturas do CBMMA tem uma média de 38 a 132 minutos, para as ocorréncias dentro da capital.
Contudo para as unidades do interior, as quais ficam responsaveis por cobrir uma grande area e
varios municipios este tempo j& foi registrado em até 1014 min, pois varios fatores podem ser
retardantes: distancia, fluxos de veiculos nas rodovias e congestionamentos, condicdes fisicas e
meteoroldgicas, etc.

Figura 06: Grafico comparativo do tempo resposta entre viatura e helicoptero

Tempo de Reacao/Deslocamento

(min) 140
120

100

80

60

:°._|_l_

20

o O

H Viatura (min) W Helicéptero (min)

Fonte: Prépria, dados colhidos do CTA
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Sessenta minutos, ou a “Golden Hour” (hora de ouro). Este € o tempo que socorristas e
médicos tem para atender as vitimas de acidentes graves, por exemplo traumas causados por
colisBes veiculares. Muito debatido nos protocolos e manuais sobre Atendimento Pré-hospitalar,
Resgate e Salvamentos. Algumas instituicdes denominam como “Periodo de Ouro”, para que nao
seja estipulado no tempo exato em 60 minutos. Em tese, tem como proposito oferecer para vitimas
de trauma o melhor atendimento de emergéncia possivel no menor intervalo de tempo transcorrido
entre 0 evento e a atuacdo dos socorristas — tempo crucial para o salvamento.

Um importante estudo americano comparou a sobrevida de pacientes gravemente feridos
transportados com ambulancia de resgate com outros levados ao hospital por ‘“carona” e
surpreendentemente os pacientes que receberam carona foram os que mais sobreviveram. Esse fato
pode ser explicado ja que 0s maiores riscos para a vida em um trauma sao a hipoxia e a hemorragia,
assim, pacientes gravemente feridos devem ter garantidos a possibilidade de respirar, a contencao
de hemorragias externas e o transporte imediato sem perda desnecessaria de tempo, simples e
rapido (INSITUTO PRIMEIROS SOCORROQS, 2017).

Importante observar que ndo somente a qualidade do atendimento é prioridade, mas
também o tempo habil para iniciar os primeiros atendimentos. E na maioria dos casos de acidentes
envolvendo colisdes violentas de veiculos tem como consequéncia vitima(s) com traumas
gravissimos: pouca oxigenacao e presenca de hemorragia (externa ou interna). E comprobatdrio,
psicologicamente, que para o paciente (vitima) ao perceber que esta sendo assistido por uma equipe
especializada e preocupada com bem estar e garantia do seu tempo de sobrevida, apresentara
melhoras em seu quadro de saude, transparecendo menos preocupacao emocionalmente.

Uma aeronave, sem necessidade de uma pista ou “rampa’ para pouso ou decolagem, com
facilidade para acesso e aproximacdo de um cenario critico de acidente automobilistico, com
presenca de vitimas no anseio de serem resgatadas e/ou socorridas no menor tempo possivel,
equipada com ferramentas adequadas e profissionais qualificados, sem duvidas seria um
helicoptero.

Somente é permitido transportar, em uma aeronave civil dentro do Brasil, substancias e
medicamentos sujeitos a controle especial se devidamente autorizado pelas autoridades judiciais,
policiais ou sanitarias competentes.

Pelos Regulamentos Brasileiro de Aviagéo Civil, emitidos pela ANAC, temos:

91.19 Transporte de substancias ou medicamentos sujeitos a controle especial
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Somente é permitido transportar, em uma aeronave civil dentro do Brasil, substancias e
medicamentos sujeitos a controle especial se devidamente autorizado pelas autoridades
judiciais, policiais ou sanitarias competentes. (RBAC n.° 91, Emenda n.° 03)

175.9 Artigos perigosos proibidos para transporte por via aérea sob quaisquer
circunstancias

() Qualquer objeto ou substancia que, na forma apresentada para transporte, for suscetivel
a explodir, reagir perigosamente, produzir chama ou evolugdo perigosa de calor ou
emissdo perigosa de gases ou vapores toxicos, corrosivos ou inflamaveis, sob condicdes
normalmente encontradas no transporte, ndo pode ser transportado sob quaisquer
circunstancias em aeronaves. (RBAC n.° 175, Emenda n.° 04)

Embora a regulamentos nédo facilitem o transporte de materiais perigosos, por exemplo,
liguidos inflamaveis, na cabine de uma aeronave (combustivel que é a matéria para o
funcionamento dos desencarceradores a combustdo: motobomba), existem as ferramentas
hidraulicas alimentadas por baterias. Que proporcionam o transporte com sensacao de seguranca
sem preocupacdo de ignicdes ou pirdlise dos combustiveis fosseis.

A ideia é estabelecer um protocolo de acdo para que a aeronave, com seus devidos
tripulantes operacionais, e que sejam capacitados para atuarem em ocorréncias de acidentes
veiculares, com objetivo de extrair as ferragens das vitimas. Melhorando o acesso e facilitando a
retirada em seguranca do(s) traumatizado(s). Realizando também os primeiros atendimentos pré-
hospitalares.

O desencarcerador hidraulico elétrico apresenta maiores itens vantajosos do que
desvantajosos. Sua facilidade de transporte, capacidade de pressurizacao ser praticamente a mesma
do que os modelos a combustdo, maneabilidade de operacédo, leveza. Equipamentos ideais para
serem compostos em um helicoptero e utilizados de forma mais eficientes nas ocorréncias de
salvamento veicular.

As ferramentas hidraulicas a bateria possuem capacidade de pressdao semelhantes as
demais. Possuem peso e dimensdes compativeis com as capacidades de peso e balanceamento da
aeronave, em especificamente, o helicoptero AS 350 B2 (esquilo), sem comprometer com 0s
calculos cabiveis no envelope da maquina. Ferramentas estas modernas e ideais para compor com
0s materiais operacionais embarcados na aeronave especifica do CTA, sem comprometer riscos de
acidentes graves, ou até mesmo para com a performance da mesma.

Dependendo do modelo e fabricante, um desencarcerador convencional (alimentado por
motobomba) pode alcancar préximo dos 102 quilogramas, peso equivalente ao Operador
Aerotatico, com todos os seus equipamentos ¢ EPI’s. Enquanto que o desencarcerador a bateria,

ou seja, descartando a necessidade de um motor a combustdo para geracdo de energia e/ou
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pressurizacdo do sistema hidrdulico, aproxima-se entre 80 a 90 quilos, dependendo da
marca/modelo (fabricante).

Vale ressaltar como ja discutido neste artigo, que a presenca de materiais perigosos dentro
da cabine da aeronave pode comprometer com a seguranca de voo. Portanto temos um equipamento
altamente eficaz quanto ao modelo por combustdo. Sem perda de pressurizacdo (pressao do 6leo
hidraulico) e poténcia (forca) para realizacdo de cortes, alargamentos e/ou expansao de ferragens

destorcidas.

5 CONSIDERACOES FINAIS

E importante que a Corporagdo saiba valorizar o recurso aéreo e 0 seu racional
emprego, a fim de evitar gastos desnecessarios. Porém, super valorizar esse recurso podera torna-
lo ineficiente a medida que cada acionamento realizado for colocado o quanto foi gasto. Nunca se
deve medir esfor¢os, quando o acionamento for para transportar uma vitima em estado maltiplo de
fraturas ocasionadas por um acidente rodoviario.

Ultimamente, na maior parte da Europa esta sendo empregado o uso do helicoptero nas
atividades de salvamento. No Brasil, alguns estados caminham evoluindo para esta atualizacéo e
implantacdo desse recurso material, cuja a necessidade vem de ganhar tempo resposta no
atendimento, principalmente nos casos de vitimas com sinais vitais ainda presentes. O uso da
aeronave requer um comportamento profissional de alto nivel técnico e especifico para a atividade.

Contudo, o Centro Tatico Aéreo do Maranhdo precisa realizar capacitacao,
treinamentos e ter conhecimentos das técnicas necessarias para a realizacdo do manuseio das
ferramentas, da estrutura veicular para executar corretamente o resgate das vitimas presas em
ferragens, evitando que agrave mais as lesdes devido a impericia e realizar a extracdo com rapidez,
eficiéncia e seguranca. Nao bastando somente ter o procedimento padronizado de como atuar, pois
0 CTA existe ha pouco mais de 20 anos (efetivo que nunca teve treinamento referente a este
assunto) e ndo atua de forma direta nas ocorréncias de Salvamento Veicular, somente apoio para
demais unidades/6rgaos.

Realizando uma comparacédo, com referéncia no quesito de tempo de deslocamento, o
helicOptero seria a viatura mais adequada para realizar o transporte de uma “equipe tatica” para

desencarceramento veicular. Como conseguimos demonstrar no desenvolvimento.
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Combinacéo de equipamentos de grande independéncia na operacdo e com a chegada
rapida de equipe especializada no cenario da ocorréncia resulta em maior comprometimento com
o0 cidaddo que almeja e exige, com razdo, os melhores atendimentos para sua pessoa e proximos.

Se para cada base do CTA houver um conjunto de desencarceradores para serem
empregados de forma emergencial ao surgir um acidente nas rodovias teremos como prioridade o
atendimento ao publico e aos principios da administracao publica da eficiéncia e economicidade.
Tratando o0s recursos publicos de forma respeitosa para com aqueles que necessitam do
atendimento dos servicos estatais.

O documento (anexo) é de importéncia para padronizacdo das acOes que serdo
aplicadas durante o atendimento na ocorréncia. Sempre com Visdo para a seguranca operacional,
que consequentemente evitara os riscos para a tripulagcdo. O CTA ja tem notoriedade nacional por
seus niveis de incidentes ou acidentes, no periodo de mais de 20 anos, ndo serem relevantes e até
mesmo serem inexistentes, um importante marco histérico para uma unidade que sempre esta
exposta e sujeita a riscos. Desta forma este artigo propde para que seja implantado um protocolo
de referéncia nacional. Como base para as demais unidades ou para aprimoramento daquelas que

eventualmente atuam nesta questao.
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APENDICE A - SOP - OPERACOES DE SALVAMENTO VEICULAR
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ESTADO DO MARANHAO
SECRETARIA DE ESTADO DA SEGURANCA PUBLICA o — 008
CENTRO TATICO AEREO MHHHNHHU ;
DEPARTAMENTO DE RESGATE

POP N.°/DR OPERACOES DE SALVAMENTO VEICULAR

Chefe Dep. Resgate

Confeccionado em:

Revisado em: / / por:
26.07.2023

OBJETIVOS:

Mitigar e impossibilitar os niveis de riscos de acidentes;

Estabelecer procedimentos para execuc¢éo de atividades relativas as ocorréncias de Salvamento Veicular, especificamente para vitimas
presas nas ferragens de automadveis acidentados;

Garantir acdes que possibilitam seguranca durante a execucao de acfes para Salvamento Veicular; para pilotos, operadores aerotaticos
e demais envolvidos;

Garantir atendimento habil para vitimas presas em ferragens, elevando as possibilidades de sobrevida das mesmas.

MOMENTOS CRITICOS:
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Decolagem com cargas pesadas (ferramentas) que possam ocasionar mudanca ou desequilibrio do ponto de gravidade da aeronave;
Decolagem em locais com ambiente e clima que possam proporcionar para a aeronave a aproximacao, ou até mesmo a ultrapassar, seus
limites e par@metros fora do envelope técnico;

Local para pouso, onde requer a maxima atencéo da tripulacdo, visto que o ideal para pouso é proximo da zona quente, nos itens
relacionados a: fluxo de veiculos pela rodovia; circulacéo de pessoas no cenario; presenca de combustiveis automotores, ou em caso de
incéndio veicular, fumaca e demais produtos da combustéo;

Estimativa de tempo para realizacao das operacdes de desencarceramento, que ndo possam ultrapassar as regras de voo visual,

Voo em lugares com presenca de torres, arvores, rede de energia elétrica, pipas e similares, drones, aves, animais terrestres, entre
outros;

Procedimentos para acionamento e corte dos motores da aeronave; zonas de perigo podem estar expostas devido a movimentacao e
fluxo intenso de pessoas no cenério;

Seguranca durante embarque e desembarque, com ou sem equipamentos;

Possibilidade de ferimentos durante o processo de desencarceramento;

Possibilidade de ignicdo de chamas devido a exposicédo de combustivel inflamavel no cenério acidentado;

RECURSOS NECESSARIOS:

PARA HELICOPTERO:

Dois (02) pilotos — qualificados em operar a aeronave para manobras restritas e com limitagdes de parametros da aeronave;

Trés (03) operadores aerotaticos (embarcados) — qualificados em:

Orientar, sinalizar, alertar e informar sobre as acoes, riscos e perigos referentes ao voo de aproximacao, pouso e decolagem;
Operar e atuar nas técnicas de cortes e expansao para desencarceramento de vitimas presas em ferragens (desencarceramento);

Conhecimentos minimos sobre as diferencas técnicas de veiculos que possam ocasionar risco a operacao de desencarceramento;

24




Conhecimentos técnicos relacionados as técnicas cabiveis para realizagdo garantir a estabilidade e tempo de sobrevida, sem
comprometer com o estado fisico e emocional das vitimas.

Uma (01) ferramenta hidraulica para corte, alimentada a bateria;

Uma (01) ferramenta hidraulica para expanséao, alimentada a bateria;

Uma (01) ferramenta hidraulica para alargamento, alimentada a bateria;

Uma (01) ferramenta hidraulica mini cortador, alimentada a bateria;

No minimo uma (01) bateria reserva para cada ferramenta;

Um (01) caminh&o para abastecimento da aeronave, com operador, em caso da aeronave nao tenha combustivel suficiente para retornar
para base de origem.

COMPLEMENTARES:

EPI completo;

Lona para palco de ferramentas;

Materiais para contencao de hemorragias: torniquete, bandagem israelense, materiais com componente hemostatico, etc.;

Agua para hidratacéo e demais para possivel alimentacao;

Comunicacéo (radios, Hand Talk — HT, celulares, etc.);

GPS e outros meios de orientagao.

PROCEDIMENTOS:

Realizar brifieng abordando possiveis cenarios relacionados a acidentes veiculares. Atribuindo e identificando para cada integrante da
tripulacdo de acordo com sua funcao especifica;

Verificar os EPI; se estdo em boas condi¢gbes de uso e de conservagao;

Verificar se todos 0s recursos necessarios ja estdo em condicdes de operacdo. Realizar testes nas ferramentas;

Constatar todos 0s equipamentos necessarios e acessorios para que estejam em boas condi¢des de uso;
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Verificar capacidade de combustivel da aeronave compativel a operacao, cerca de 60%;

Verificar se havera abastecimento de combustivel da aeronave e local seguro para esta acéo;

Testar todas as baterias das ferramentas possiveis que serdo utilizadas na operacao;

Na necessidade, embarcar e condicionar as ferramentas nos bagageiros (esquerdo e direito), se possivel, respeitando a capacidade
maxima para cada. Caso na impossibilidade as ferramentas mais leves deverdo ser acondicionadas no bagageiro lateral esquerdo;
Operador que receber a informacé&o da ocorréncia devera manter-se informado se ja foi realizado o acionamento de apoio de ambulancias
(Suporte Béasico ou Avancado de Vida) para que sejam feitos os transportes das possiveis vitimas. Caso contrario, o préprio operador
podera fazer ou solicitar para quem esteja no cenario faca o pedido do suporte da ambulancia,
.Baterias reservas deverao ser acondicionadas no bagageiro lateral direito, obrigatoriamente;
.A tripulacdo quando embarcar na aeronave devera atentar para a distribuicio sem comprometer o ponto de gravidade da aeronave. Este
fator ficard a cargo dos pilotos para serem definidos durante o brifieng;
.Imputar e dividir a nomeacao de cada operador para que nao ocorra mistura de fun¢cdes que possam ocasionar aumento demasiado do
tempo na ocorréncia ou confuséo das atribui¢oes;
.Realizar o pouso em local seguro e somente havera desembarque das ferramentas apoés total parada dos rotores da aeronave;
.Iniciar procedimentos de corte dos rotores (pilotos);
.Operador da Direita ird desembarcar e realizara a seguranca da aeronave, observando a aproximacédo de pessoas e/ou animais;
.Operador da Esquerda ira verificar o cenario e se ainda ha necessidade de realizar desencarceramento nas estruturas do(s) veiculo(s);
.Operador da Esquerda apés confirmar a necessidade, este iniciara a abertura dos bagageiros (esquerdo e direito), para facilitar acesso
das ferramentas ou equipamentos para atender a ocorréncia, sem retira-los;
.Caso ndo houver mais a necessidade de desencarceramento, a equipe prepara-se para realizar os procedimentos para retracéo a base
de origem;

.Havendo a necessidade de desencarceramento, continua a sequéncia do procedimento
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.Operador Fiel permanecera na aeronave, projetado para fora da aeronave, com visdo de um ou dos dois operadores externos, com a
fonia a fim de manter a comunicacdo com os pilotos durante o processo de corte, caso haja necessidade de comunicagédo para com 0S
operadores desembarcados;

.Parada total dos rotores;

.Operador da Esquerda e o Operador da Direita retiram seus armamentos longos e os guardam no bagageiro traseiro da aeronave,;

.2° Piloto em Comando retira a lona do palco de ferramentas e dispde proximo do(s) veiculo(s), em local seguro, para a colocacéo das
ferramentas;

.Operador Fiel recolhe o0 armamento longo dos demais operadores e 0s coloca no bagageiro traseiro, permanecendo somente com a arma
curta (backup);

.1° Piloto em Comando realizara a seguranca da aeronave, permanecendo-o proximo da mesma,;

. Todos que irdo operar nas proximidades do(s) veiculo(s) acidentado(s) e com as FEA'’s colocam os EPI’s;

.Operador da Esquerda retira o cortador do bagageiro e o coloca sobre o palco de ferramentas;

.Operador da Direita retira o alargador e o coloca sobre o palco de ferramentas;

.Operador Fiel retirada as demais ferramentas necessarias assim como, as baterias reservas e os dispdes sobre o palco de ferramentas;
.2° Piloto em Comando sera o responsavel pela seguranca operacional, observando sempre as condi¢cfes de riscos de acidentes para
com os demais operadores durante ok processo de extracdo das ferragens;

.Verificar o corte de fornecimento elétrico do veiculo(s) a ser exposto as técnicas de desencarceramento, caso haja alimentacao, realizar
o desligamento;

.Operador da Esquerda sera o primeiro a operar com as ferramentas de acordo com o cendrio. Podendo esta fungéo ser atribuida para o
Operador da Direita, contudo que esteja tudo pré-estabelecido no brifieng;

.Operador Fiel realizara a seguranca do cenario, visto que sera o nico com armamento longo em uso ou préximo do corpo;
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.2° Piloto em Comando acompanhara as operacdes de extracdo a fim de mitigar, avisar ou prevenir contra riscos possiveis durante as
acoes;

.O Operador que nao estiver atuando com as ferramentas, sera o seguranga para o que estiver atuando com as FEA'’s, seguindo os
protocolos e padrdes estabelecidos da doutrina do Salvamento Veicular;

.A extracdo das ferragens e das vitimas devem seguir a risca os procedimentos do Salvamento Veicular, sem que haja aumento das
complicacdes dos pacientes;

.Ap0s toda a operacdo de desencarceramento e/ou extracdo as ferramentas devem ser colocadas de volta na aeronave em seus
respectivos lugares de origem, pelos Operadores (Direita e Esquerda) e pelo 2° Piloto em Comando. O 1° Piloto em Comando continuara
na seguranca da aeronave e o Operador Fiel com a seguranca do cenario;

.ApoOs chegada a base, todos os materiais que foram utilizados durante a operacédo devem ser limpos e colocados em local apropriado, a
fim de que estejam prontos para uma nova ocorréncia,

.A equipe deve realizar um debrifieng sobre toda a ocorréncia. Pontuando erros e acertos, sugerindo melhorias na atuacao e protocolando

0S possiveis riscos para que sejam informados aos demais da unidade.

RESULTADOS ESPERADOS:

Que as acdes sejam executadas de forma que nao ocorra acidentes para tripulagéo;
Que o atendimento para com as vitimas seja realizado de forma segura, eficiente e técnica;

Que as acdes sejam executadas priorizando a seguranc¢a daqueles que estao na operacao.

POSSIVEIS ERROS:

N&o distribuir de forma correta a carga, comprometendo o Centro de Gravidade da aeronave durante o0 voo;
Confundir ao verificar, ou até mesmo errar, a localidade exata do acidente;
Dependendo do terreno ou de possiveis materiais dispostos no solo, o efeito do colchdo de ar da aeronave ao aproximar-se do cenario,

podera elevar particulas no ar, comprometendo a missao e/ou dificultando o estado da(s) vitima(s);
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Esquecer de embarcar alguma ferramenta ou material, na partida para a ocorréncia ou na retracao para a base;

Confuséao ao realizar as atribuicfes especificadas de cada agente durante o atendimento.

CONSIDERACOES:

Todos os que irdo atuar na operagao deverdo estar em boas condic¢des fisicas e psicoldgicas, para evitar distragdes e possiveis acidentes;
Realizar briefing e debrifieng;

Reportar quaisquer situagdes que possam ocasionar riscos aos tripulantes, em solo e demais envolvidos.

Base CTA/MA, em Sao Luis, de de 20 )

Chefe do Dep. Resgate e Defesa Civil
CTA/SSP-MA

Chefe do Dep. Operacdes
CTA/SSP-MA
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Chefe do Dep. Seguranca Operacional
CTA/SSP-MA

Diretor Geral
CTA/SSP-MA
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